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diesem Sinne mUBten die bei der erstmaligen Behandlung des Erzes mit 
Schwefelslure-Salpeterslure gelbsten Anteile der seltenen Erden, welche 
in den bereits erwahnten Sodaniederschllgen zur Abscheidung koymen, 
die an Lanthan reichsten und, da nach manchen Befunden das Aktinium 
dem Lanthan am nlichsten in seinem chemiachen Verhalten steht, auch 
die an Aktinium reichsten sein. Diese Differenzierung der seltenen 
Erden findet jedoch bei der Erzverarbeitung nicht statt, die Verhlltnisse 
komplizieren sich durch den Umstand. daB erst nach MaBgabe der 
fortschreitenden AufschlieBung des Materials im Laufe der Prozesse 
die vorhandenen seltenen Erden der Einwirkung von Reagenzien zu- 
ganglich gemacht werden. Einer der beiden Enidecker des Aktiniums, 
F.Giese1 la), hat seine stirksten Praparate aus jenen Anteilen gewonnen, 
welche das Radium bis in das Stadium des Rohchlorides begleilet 
haben und in den Endlaugen der Kristallisation des Radium anreicher- 
ten. Der ganze ProzeB der Riidiumkonzentration war demnach, trotz 
der verschiedenen chemischen Eigenschaflen dieser Kbrper, auch ein 
ProzeB dt r Aktiniumkonzentration, wen;gstens in dem Sinne, als die 
seltenen Erden, welche man aus den Ubrigen genannten sauren Lbsungen 
abscheidet, von Haus aus eine geringere Radioaktivitiit besitzen. Gi e se l  
bediente sich zur Abscheidung seiner Praparate aus den Erdgemischen 
der Bariumsulfatfiillung, welche er in den leizten, bereits bariumfreien 
Kristallisationslaugen erzeugte; wirksam als Fallungsmittel erwiesen 
sich ferner Kaliumsulfat, Ammoniak; bei fraktionierten Fiillungen von 
Gemengen hingegen mit Magnesia zeigle sich das Aktinium, ebenso 
wie das Lanthan am schwersten flillhar. D e  h i e r n e l 3  fand als geeignete 
Fiillungsmittel Natriumhyposulfit, Fluoralkalien, Wasserstoffsuperoxyd 
und verwendete ebenfalls die Bariumsulfatiallung. Die Wirksamkeit 
einzelner dieser Ftillungsmittel w ird unter der Annahme erklarlich, 
daB Deb ie rnes  erste Mparale auch Ionium enthielten. Beziiglich 
der Oxalr&ure als Fallungsmittel macht Deb ie rne  die Angabe, daa 
sie das Aktiniurn nur fult, wenn andere seltene Erden zugegen sind. 
Auer  v. WelsbachPo) hat, von den Oxalaten ausgehend, aus diesen 
durch Ammonoxalat das Thorium-Ionium erschbpfend entfernt und die 
thoriumfreien Erden auf dem Wege der Fraktionierung durch Fallung 
und durch Kristallisation weiter zerlegt ; er erhielt starke Aktinium- 
priiparate aus den Lanthanfraktionen durch FIllung mit Kieselfluor- 
wasserstoffsiiure, ferner rnit demselben FIllungsmittel aus den End- 
laugen einer Ceriammonnitratreihe. Die spektralanalytische Priifung 
im letztgenamten Falle ergab jedoch das Fehlen von Lanthan und 
die Anwesenheit von Cer und Yttrium. Bemerkenswert erscheint die 
spontane Abscheidung stark radioaktiver Calciummanganite aus End- 
fraktionen. 

Es ist nicht leicht, sich aus diesen Eiozelheiten eine chemische 
Charakteristik des Aktiniums zu konstruieren. Die Stellung dieses 
Elementes im periodischen System l3Bt alu nachstes Homologes irgend- 
eine seltene Erde erscheinen, als zweitniichstes das Yttrium, dann das 
Scandium, also zwei Karper, welche mit den seltenen Erden im engeren 
Sinne vielfach vergesellsrhaftet auftreten. Giese l  fand Lanthan als 
das dem Aktinium nlchststehende Element, wahrend Auer  v. Wels- 
b a c h  nach den bei der Trennung der seltenen Erden gemachten 
Erfahrungen die ,,BasizitW des Aktiniums zwischen Lanthan und 
Calrium stellt. Die Ermittlung derjenigen seltenen Erde, welche als 
das eigentliche Homologe des Aktiniums anzusehen ist, ware insofern 
nicht bedeutungdos, als dadurch ein Beitrag zur Einreihung der seltenen 
Erden in das periodische System geliefert wUrde. In der Annahme, 
ein reineres Bild zu erhalten, wenn das selektive Moment der FBllung 
ausgeschaltet wird, welches iiberhaupt bei den seltenen Erden sonst 
nicht wirksam ist, wurde der Versuch unternommen, das radioaktive 
Erdgemenge ausschliefilich durch fraktioniei te Kristallisation zu zer- 
lrgen und die Verteilung des Aktiniums auf die einzelnen Fraktionen 
durch Str ahlungsmessung zu verfolgen. Die Fraktionierung der 
Magnesiumdoppelnitrate, welche sich bei den Ceriterden sehr braurh- 
bar erwiesen hat, lieB nach einer Anzahl von Reihen bei der Mecsung 
der einrelnen Fraktionen erkennen, daB die Radioaktivitat vom Lanthm 
Uber Praseodym und Neodym ansteigt, beim Samarium den Hbhe- 
punkt erreicht und von da gegen die Yttererden rasch abfiillt. Die 
starkste Pamariumfraktion wurde fur sich weiter in 8 Fraktionen zer- 
legt, von denen sich wiederum die dritte als aktiviumreichste erwies; 
sie bestebt substantiell aus Neodym und Samarium. Fach diesem 
Ergebnis wiirde sich das Aktinium einem Elemente zwischen Neodym 
und Samarium anschlieBen. Das kbnnte nur die Stelle der Atom- 
nummer 61 sein, welche bis jetzt unbeeetxt ist. Die Eigenschaft des 
Aktiniicms, je nach der angewendeten Trennungsmethode sich an 
werliselnden Slellen einzuordnen, kbnnte ebensogut auch eine be- 
sondere Eigenschaft des fehlenden Elementes der Atomnummer 61 
sein, ja sie k6nnte sogar die Ursache sein, dai3 dieses Element noch 

'*) F. Giesel, BB. 35, 3608; 36. 342; 37, 1696, 3963; 38, 776. 
'3 Debierne, C. R. 129, 693; 130, 906. 
9 A u e r  v. Welsbach, Wien. Ber. 119, 1 [1910]. 

nicht entdeckt ist. Jedenfalls muB betont werden. daB am zweit- 
niichsten Pomologen des Aktiniums dem Yltrium, von Hai t ingere l )  
beobachtet worden ist, daB es in der Reihe der Yttererden bei An- 
wendung verschiedener Trennungsverfahren auch seine Stellung in 
der Reihe der Yttererden wechselt. 

Die Gewinnung des Ioniums ist identisch mit der Abscheidung 
des Thoriums aus den seltenen Erden. Der Gehalt an accessorischem 
Thorium scheint ebenso wie der Gehalt an seltenen Erden Uberhaupt 
bei den Erzen verschiedener Fundstellen i n  St. Joarhimsthal zu wechseln; 
wenigstens kommt es vor, daB man aus Erdmischungen, welche in 
analogen Fallen von hinreichender Quantitiit waren, um Thornieder- 
schlage zu geben, auch rnit den empfindlichsten Reagenzien, wie z. B. 
Natriumsubphosphat, keine sichtbare Fallung erzielen kann. Zur Ab- 
scheidung des Ioniums fUr physikalische Zwecke gebraucht man dann 
den Kunstgriff, vorder Fallung geringeMengen einespeeignetenAdsorbers, 
wie des Thoriums, oder besser, des strahlenlosen Zirkons, zuzusetzen. 
Bei der Vera1 beitung groBerer Erdmengen ist es jedenfalls angezeigt, 
durch geeignete Fraktionierung zuerst das Ionium anzureichern, bevor 
an die Abtrennung gegangen wird. Alle zur Trennung der seltenen 
Erden gebrauchlichen Meihoden kbnnen zur Anreicherung angewendet 
werden. A u e r  v. Welsbach  hat zur Abscheidung des Ioniums diese 
Laislichkeit seines Oxalates in oxalsaurem Ammon herangezogen. Eine 
weitere Konzentration des Ioniums in dem einmal abgeschiedenen 
Ionium-Thoriumgemische ist wegen der bestehenden Isotopie vorllufig 
aussichtslos. Der erreichbare Grad von Radioaktivitiit von Ionium- 
praparaten steht somit mit einer sekundlren Erscheinung, dem acces- 
sorischen Thoriumgehalt der Erze, im engsten Zusammenhang. 
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Neue Apparate. 
Luftregler fiir Feuerungen. 

Die Wirtschaftlichkeit einer Verbrennung ist abhiingig von der 
zugefiihrten Luft. Erforderlich ist eine dem jeweils zu verbrennenden 
Rrennstoffquantum derart angepaate Luftmenge, daB die entstehenden 
Rauchgase immer den hachstmoglichen Kohlendioxydgehalt, aher keine 
unverbrannten Gase hierbei enthalten. Denn in diesem Falle stellt 
sich in der Feuerung die htichste Temperatur ein, und die Ausnulzung 
der Rauchgase wird wepen der kraltigsten Wirmeabgabe an die Heiz- 
fllrhe am giinstigsten. Der Luftregler, Patent Liese, surht dieses Ziel 
dadurch zu erreichen, daB die dem Verbrennungsraum zupefuhrte Luft- 
menge dem Zustand der Verbrennung angepaRt wird. indem die Zug- 
starke am Ende des Kessels automatisch rnit dem Rauchschieber nach 
dem unter dem Rost berrschenden Unterdruck eingestellt wird. Der 
hier herrsrhmde Unterdruck ist der letste Teilbetrag der gesamten Zug- 
st%rke des Schornsteins. Er wird urn so kleiner, je gr6Ber die zur uber- 
windung der einzelnen Str6mungswiderstlnde erforderlichen anderen 
Teilbetrage ausfallen und umgekehrt um so grbBer, je kleiner diese 
werden. Von allen Widerstanden ist nur der Rostwiderstand dauernd 
veranderlich; er wechselt mit dem Zustrnd der Verhrennung. Bei 
hoher Brennstoffschicht und verschlacktem Rost ist er grof3 und er- 
fordert daher einen hohen Teilhetrag der Gpsamtzupstlirke. Der far 
den Aschfall Ubrig bleibende Teilbetrag ist daher jetzt klein. 1st aber 
das Feuer heruntergebrannt, oder es sind par L6cher in der Brenn- 
stoffschicht vorhanden, durch welche die Luft ohne Widerstand hin- 
durchstrbmen kann, dann muB der Unterdruck im Aachfall groB werden. 
Dieser wechselnde vom Rostwiderstand abhangige Unterdruck im Asch- 
fall wird nun auf eine sinnreiche A r t  zur Regelung der Luftzufuhr 
benutzt; bei kleinem Unterdruck wird der Rauchschieber durch den 
Apparat geaffnet, womit die Gesamtzugstiirke vergrbBert wird, und 
bei grof3em Unterdruck geschlossen. Zu dienem Zwecke wird der 
Unterdruck unter eine Glocke geleitet, welche sich in einer rnit Wasser 
pespeisten kreisfbrmigen Rinne befindet, so daB ein Teil der Wasser- 
fliiche unter dem Druck i n  der Glocke, der andere unter atmospharischem 
Druck steht. Die Rinne hat  zwei Berlaufe, einen innerhalh dar Glocke 
und einen auflerhalb derselben. Der innere Oberlauf liegt normal um 
etwa 2mm hbher als der lullere. Wird nun der Unterdruck unter 
der Glocke grbf3er a h  2mm, so flieBt das Wasser Uher den inneren 
oberlauf durch ein Rohr einem Srrvomotor zu, welcher durch den 
Druck des herabflieBenden WAssers den Rauchsrhieber schliefit. Die 
Luftzufuhr wird daher dem Zustand der Brennstoffschicht entsprechend 
schwiicher. Wird der Unterdruck unter der Glocke kleiner als 2mm, 
so flie5t das Wasser tiher den #uBeren uberlauf durch ein anderes 
Rohr dem Servomotor zu, welcher jettt den Rauchschieber weiter 
bffnet. Es wird also tatslrhlich durch diesen Apparat die Luftzufuhr 
dem Zustand der Verbrennung angepaBt, wobei die heiden uberlaufe 
ein einfaches und zugleich sehr empfindliches Mittel fur die Regelung 
bilden; denn der Apparat reagiert auf die geringste Driickschwankung. 

Reim Ot'fnen der FeuertIir wird die Zlifuhr von Luft durch den Rost 
hindurch unterbrochen, die ZugstXrke im Aschfall also a m  kleinsten, 
womit nach dem Vorhergehend n der Rauchschieber weiter peBff net 
wird. Er sol1 aber jetzt schlieBen. Urn auch dieses zu erreichen, ist 
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zwischen dem PuBeren ffberlauf, durch den das Offnen erfolgt, und 
dem Servoniotor ein Zuisctnertbehaltrr eingeschaltet, in welchen das 
Wasser zunhchst eintritt. Durch einen mit der Feuertur rerbundenen 
Diehbchieber wird dieses W; sser und zugleich etwas Zuswtzwasser 
beim dtfnen der Feuertiir durch ein Robr nach dem Ablauf des inneren 
tfberlaufes geleitet, womit d w  Srhlieden des Rauchschqebers sofort 
und schnell einseM. Beim ScblieBen der Feuei ttir schlie5t der Dreh 
scbietier dieses Hohr ab, und da* Wasser liruft nunmehr den normalen 
Weg, um den Rauchschieber schnell zu btfnen. 

Die Einsteilung drs  Apparatrs fiir verschiedene Brennrtoffe und 
verschiedene Rostbelastimgen geschieht in geniigender Wrise dun h 
eine vor dem Aschfrll befindliche Luftkltippe oder den Dampfer. Voller 
Quer-chnitt der Eintriits6ffnung der Lult hat kleineo Unterdruck im 
Aschfall und damit Offnen des Rauchschiebeis, gedrosselter Quer- 
schnitt grbderen Untermuck und damit SchlieUen dessrlben zur Folge. 
Be1 kUnatlichem Zuge ist eine VerZinderung des Niveau-Unterschiedes 
mtjplic h. 

Fur gasreiche Kohlen sind wiihrend der Entgasungsperiode Ober- 
luft zur vollsthdigen Verbrennung der Kohlenwasseistoffgase und zu- 
gleich weites offnen des Rauchschiebers erforderlich. Auch fur diesen 
Zweck i5t der Apparat noch rnit einer einfachen Vorrichtung versehen. 
Das von dem Servomotor abtliefiende Wasser sammelt sich zuniichst 
in  einem Behalter, in welchem sich ein Schwimmer befindet, der mi t  
einer an der Feiierttir angebrachten Lultkbppe mechaniach gekuppelt 
ist. Beim offoen der Feuertiir wird das SammelgefZiB entleeit, wobti 
der herabsinkende Schwimmer die Luftklappe hochzieht. Beim 
SchlieUen der Feuertiir wird der AbfluJ3 gesperrt, und die Luftklappe 
rnit zunehmendem Wasserstand allmiihlich geschiossen. Die Zeitdmer 
kann durch Ohersetzungsbderung dem Gasreichtum des Brennstoffes 
entsprechend gerl gelt werden. 

Der Apparat kann an jeder Feuerungfiir Dampfkessel-Zentralheizung 
oder sonstige Zwecke angebracht werden. Die Anschaffung durfte sich i n  
kurzer Zeit dur ch die erzielte Brennstoffersparnis bezahlt machen. Denn 
eine stdi ke Verminderung des Schornsteinverlustes und damit haherer 
Wirkungsgrad des Kessels ist die Folge der in immer richtigem Made 
zugeftihrten Luft. An Flammrohrkesseln find ohne tfberhitzer und 
Economiser Wirkungsgrade von SOo/, febtgestellt. (Siehe Jahresberi. ht 
des Vereins far Feuerungsbeti ieb und HauchhekHmpfung, Haniburg 1921). 
Hierbei wurde ein Kessrl mit Ut,terwiod betrieben, wobei eine zeitweilige 
Heiztlacheobelastung .von 34 kglqm erreicht wurde, fiir einen klamin- 
rohrkessel ein iiberaus gunstiges Hesultat bei einem durchschnittlichen 
Wirkungsgrad von 79"/,,. In einer Anlage wird rnit diesem Applrat 
und Unterwind eine Turffeuerung mit denselben giinstigen Remitdten 
betrieben. Auch ftir Braunkohlenfeuerungen ist der Apparat sebr ge- 
eignet (Srehe Jahresbericht des Nordd. Vereins fiir Dampfkesseltiber- 
warhung 1920). Derselbe Apparat ist auch zur Mischung von Gasen 
in bestimmtem Verhliltnis brauchbar (Siehe Journal ftir Gasbeleuchtung 
vom 18. 9. 20. S. 612). 

Acetylenprefigas-Erzeuger ftir die chemische lndustrie. 
Zur exakten Durchftihruog mancher Prozesse in der Fabrikation 

und im Laboratorium ist man auf ein gutes Heizgas angewiesen, aber 

Schz. 

Fig. 1. 
unter den heutigen Verhiiltnissen zeigt das Steinkohlengas sehr ver 
schiedene Zusammensetzung und, wo es Uberhaupt nicht zur V r r  
fiigung rrteht, miissen Ersalzgase gewilhlt werden, die aber in  der Rege 
erhebiiche Mange1 aufweisen. Auch Acetylen kommt verschiedentlick 

,ur Anwendung, jedoch werden insheswdere wegen des durch den 
rirdrigen Gasdi uck bedingten starken RuBens nur selten zufrieden- 
tellende Ewrbiiisse erzielt, dagegen scheint nunmehr im Acetylen- 
rredpas das fiir die chemiehe Industriegeeignete Heizmittel vonuliegen. 

Die Erzeirgul g dieses Gases erfolgt in sutomatisch wirkenden und 
rotzdem einfitch gebnuten Apparaten ohne schwimmende Gauometer- 
Ilocke, die, vom Deutschen Acetylenverein gepriift, volle Gewiihr ftir 
jetriebssicherheit bieten. Der Druck des Acetylenpret3ga.es ist ein 
ioher und stets gl&hmiiQiger, nHmlich von 200- 500mm Wassersiiule 
ind bei gr6deren stationgren Anlagen bi* Uher lOOOmm Wa.cser&iule, 
ind die Heizwirkung ist eine auderordentlich hohe. Die unter der 
3ezeichnung ,Weko" im Handel befindlichen Apparate zur Erzeugung 
lieses Gases stellen sich &&erst wirt- 
ichaftlich in Betrieb, da sie unbedingte 
Sicherheit gegen Gawerluste bieten, 
lei rationeller Ausnutzung des Carbidq, 
las in handelstiblicher Grobktjrnung 
:ur Anwendung kommt. 

In den Abildungen 1 und 2 ist ein 
lerartiger Apparat im LRngsschnitt ,,in 
3etrieb" und ,auBer Betrieb" (Abhil- 
lung 2) dargestellt. Der eigentliche 
icetylen-Erzeuger besteht aus einem 
?infachen, oben offenen Behalter, der 
lurch eine Zwischenwanda in einen 
interen Gashehalter b und den oheren 
Iffenen Was3erausgleich-BehZilter c 
geteilt ist. Das in den mit Schubladen 
iusgestatteten Retorten e erzeugte 
Pcetylen gelangt uriter vollem Druck 
ind rnit groBer Geschwindigkeit durch 
las Rohr f iiber den Reiniger R und 
iotfalls iiber die Was-ervorlage W in 
jie Entnahmeleitung zur Verhrauchs- 
rtelle. Die Wasservorlage wird nur 
aeim AutogenschweiBen gebraucht und 
{ann daher fur allgemeine Laborato- 
Piumszwecke fortfallen. Von dem 

3in zum Gasbehiilter zurtickttibren- 
deq Rohr g ab, durch welches ein Teil des Druckgases in den unteren 
Behalter b grlrngt, um dort auf den Wasserstand einzuwirken und 
den ZulluB des Entwicklungswassers zur Retorle zu regeln. Beim 
Absperren der Verbrauchsleitung wird der Wasserspiegel sofort noch 
weiter gesenkt, und der ZufluB durch das Rohr j unterbrochen. Aber 
auch das durch Nachvergasune entstebende Acetylen wird ohne 
weiteres im Gasbehiilter o aufgespeichert, und nur das im letztgenann- 
ten Bebaiter b befindliche Wasser wird zum Teil durch das Rohr d 
in den oberen Behalter gedriickt, wodurch i n  einfarhsler Weise ein 
Aiisgleich des Gasvolumens erzielt wird, und es ktjnnen daher Gas- 
verluhte, wie es bei den alten Apparaten mit schwimmender Glocke 
der Fall war, nicht auftreten. 

Das AcetylenpreBgas bedingt bei dem verhlltnism5Big hoben 
Druck nur BuiJer.-t einhche Brenner, die in allen GrbBen und Formen 
dem jeweiligen Verwendungszweck anQepa6t zur Verfiigung stehen, 
wiihrend fiir den allgemeinen Laboratoriumsbedarf einfache Stativ- 
brenner nach dem Bunsen-System in Betracht kommen. 

Kurz zusammengefal3t handelt es sich im vorliegenden Fall um 
eine einfach zu bedienende, betriebssivhere und sparsam arbeitende 
Gasanlage, die vollkommen unabhiingig tiberall installiert werden kann. 

3bengenarinten Rohr f zweigt nun Fig. 2. 

I Personal- und Hochschulnachrichten. I 
Geh. Rat Dr. F. v. Soxh le t ,  frtiber Prof. der Agrikulturchemie 

an der Technischen Hochschule Mtinchen und Vorstand der Land- 
wirtbchaftlichen Zentralversuchsstation fur Bayern, faierte am 13. 1. 
seinen 75. Gehurtstag. 

Geh. Reg.-Hat Dr. C. H a r r i e s ,  Honorarprofessor an der Terh- 
nischen Hovhschule Berlin. wurde die Wiirde eines Dr.-lng. h. c. von 
der Technischen Hochwhule Aarhen verliehen. 

Es h a b i l i t i e r t e n  s icb :  Dr. Becker  und Dr. G r o t r i a n  fiir 
das Lehrfsch der Phyaik a n  der Universitat Berlin; Dr. F. G i o r d a n i  
fur tile!&oche mie an der Kbnigl. Technischen Hochschule Nespel. 

E s  wurden  berufen:  Prof. A. Dominic is  auf den Lehistuhl 
der Agrikulturchemie tin der Konigl. Lsndwiitschaftlichen Hochschiile 
zu Porticr; Geh. Med.-RAt Dr. P. U h l e n h u t h ,  Direktor des lnstituts 
fur experimentelle Therapie Emil v Behring i n  Marburg und Honorar- 
professor a n  der dortigen Universitlt, zur Wiederhesetmng des dui ch 
die Obersiedelung des Prof. M. Hahn nach Berlin erledigten Lehr- 
stuhls der Hygiene an die Universitiit Freiburg i. Br. 

Es  wurde  e r n a n n t :  Prof. U.Girasoli zum Prof. der Chemie 
am Kbnigl. ln&wtrie-lnstitut in Reggio (Ctiltibrien). 

G e s t o r b e n  s ind :  Dr. J. Vogel,  a. o Prof. der landwirtschaft- 
lichen Baktcriologie und Direktor des lnstituts fiir Bakteriologie an 
der Universitlt Leipzig. im 59. Lebemjahre. - Dr. Weiis, lnhaber 
des Chemischen Lab. ratoriumv Dr. WeiB und Dr. Laband, Bremen, 
a m  4. DeLember. - Prof. Dr. K. Wrba,  Priisident der tscherhischen 
Akademie der Wissenschaften, im Alter von 77 Jnhrrn i n  Prag. - - 
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